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The invention relates to an exhaust gas cleaning system and 
to a method for cleaning exhaust gas from an internal 
combustion engine. Said system comprises an exhaust gas 
aftertreatment unit and an adjustable flow divider (34; 44) is 
provided. In a position for regenerating the exhaust gas 
aftertreatment unit, said flow divider enables a first partial 
flow of the exhaust gas to be produced and to pass through 
the exhaust gas aftertreatment unit (14), while a remaining, 
second partial flow passes through at least one other 
exhaust gas aftertreatment unit (12, 14, 32). 
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© Abgasreinigungsanlage und Verfahren zur Abgasreinigung 

® Es wird eine Abgasreinigungsanlage beziehungsweise 
ein Verfahren zur Reinigung des Abgases einer Brenn- 
kraftmaschine beschrieben, mit einer Abgasnachbehand- 
lungseinheit, wobei ein verstellbarer Stromungsteiler (34; 
44) vorgesehen ist, mittels welchem in einer Stellung zur 
Regeneration der Abgasnachbehandlungseinheit ein er- 
ster Teilstrom des Abgases erzeugbar ist, welcher die Ab- 
gasnachbehandlungseinheit (14) durchstromt, wobei ein 
verbleibender zweiter Teilstrom mindestens eine weitere 
Abgasnachbehandlungseinheit (12, 14, 32) durchstromt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsanlage 
mil einer regenerierbaren Abgasnachbehandlungseinheit. 
Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Abgasreini- 5 
gung, bei dem ein Abgasstrom durch eine regenerierbare 
Abgasnachbehandlungseinheit geleitet wird. 

Stand der Technik 

10 

[0002] Eine gattungsgemaBe Abgasreinigungsanlage ist 
beispielsweise aus derDE 197 31 865 C2 bekannt. Der dort 
beschriebene Abgaskatalysator dient vor allem der Reduzie- • 
rung von Stickoxidcn (NOJ im Abgas von Dicselmotorcn, 
In dem Oxidationskatalysator der Katalysatoranordnung 15 
wird zunachst das im Abgas vorhandene NO in NO2 umge- 
wandelt/In der nachfolgendenJSpeicherkom^ 
die Stickoxidc dann beispielsweise als Bariumnitrat gespei- 
chert:^bie beladenen Speicherkatalysatoren miissen von Zeit 
zu Zeit regenerjert werden, wobei die Stickoxide zu Stick- 20 
stoff reduziert und an das Abgas abgegeben werden. Fiir 
diese Regeneration j st es erfor deriigh, im Abgasstrom Fett- 
phasen bei einem Luftverhaltnis X < l^^j^aHsieren, was 
insbesondere bei Diese lmotoren problematisch ist . Es hat 
sich-als^niitzlich herausgeslellt, Pur die Regeneration des 25 
Speicherkataiysators den Abgasstrom anzufetten. Die^An- 
fettung, das heifit das Bereitstelle n eines Reduktionsmittels, 
kann durch Beimischen von Kra ftstoff (HQ realisiert wer- 
den. Es hat sich als nachteilig erwiesen, dass bei d er Rege- 
neration eines zu stark beladenen Katalysators uner- 30 
wunschte Ne benprody kte_en tstehen . Das Entstehen dieser 
unerwunschten Nebenprodukte wird ebenfalls durch eine zu 
geringe Anfettung des Abgasstroms begiinstigt. Eine Erho- 
hung der Anfettung des Abgasstroms zieht jedoch einen zu- 
satzlichen Krafts toffverbrauch nach sich, wobei dieser zu- 35 
satzliche Kraftstoffverbrauch unter anderem durch die Sau- 
erstoffmenge bestimmt wird, die im Abgas vorhanden und/ 
oder im vorgeschalteten Oxidationskatalysator eingelagert 
ist. 

[0003] Es ist daher erwiinscht, die notwendigerweise bei- 40 
z umischende Kraft s toffmen g e zu minimieren und gleichzei- 
tig die Emission [ von i^£wunschten Nebenprodukten zu 
verringern. Ferner soli die AbgasanlageT permanent, das 
heiBt auch wahrend der Regeneration, fur eine Abgasreini- 
gung zur Verfugung stehen. 45 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Die Erfindung baut auf der gattungsgemaBen Ab- 
gasreinigungsanlage dadurch auf, dass ein yjrateUbarer 50 
Stromung sfeile r vorgesehen isj,_rm^tels^yelchem in einer 
Regenerationsstellung ein^^ga siells^ on^ erzeu g bar is t, 
Svelchcr eine ^gTsnacjjjjeji^ 

-wobei der verbieibencle zweite Teilstrom mindestens eine 
weitere^Abgajmjac^ durchstronrit. Auf- 55 

-grund des^erstc^ ist es moglich, ei- 

nen Teilstrom zu_erzeugen, welcHeFcfie^ Re generation_ _der. 
Abgafn^cTib^andlungsemheit bewerkstelligt. Gleichzeitig 
stromt der Abgashauptstrom durch einen andere Abgas- 
nachbehandlungseinheit, so dass die Kontinuitat der Abgas- 60 
rcinigung auch wahrend der Rcgcncrationsphasc der Abgas- 
nachbehandlungseinheit gewahrleistet ist. 
[0005] Vorzugsweise ist der verstellbare Stromungsteiler 
in Stromungsrichtung vor der beispielsweise als Speicherka- 
talysator ausgefuhrten Abgasnachbehandlungseinheit angc- 65 
ordnet. Der Stromungsteiler wirkt also unmittelbar auf das 
einstromende Abgas ein, so dass in zuverlassiger Weise eine 
Aufteilung des Abgasstroms zur Bereitstellung eines Ab- 
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gasteilstroms zur Verfugung gestellt werden kann. 
[0006] Es kann aber auch vorteilhaft sein, dass der ver- 
stellbare Stromungsteiler in Stromungsrichtung hinter der 
Abgasnachbehandlungseinheit angeordnet ist. Aufgrund der 
Vermittlung durch die Stromungen in der Abgasreinigungs- 
anlage beeinflusst der hinter dem Speicherkatalysator ange- 
ordnete verstellbare Stromungsteiler die Stromungsverhalt- 
nisse vor dem Eintritt in den Speicherkatalysator, so dass 
auch hierdurch ein Abgasteilstrom zur Verfugung gestellt 
werden kann. Gleichzeitig wird aufgrund der besseren 
Durchstromung der gesamten Anordnung der Warmehaus- 
halt verbessert, was im Hinblick auf die Abgasreinigung 
durch den Speicherkatalysator vorteilhaft ist. 
[0007] Vorteilhaft ist cs, den Stromungsteiler pneumatisch 
ansteuerbar, insbesondere elektropneumatisch ansteuerbar, 
auszufuhren. So besteht insbesondere die Moglichkeit, be- 
reits in einem Kraftfahrzeug bestehende Pneumatikvorrich- 
tungen zur Anstcucrung der Abgasreinigungsanlage zu ver- 
wenden. 

[0008] Bevorzugt ist der verstellbare Stromungsteiler in 
Stromungsrichtung hinter einem ersten, der als Speicherka- 
talysator ausgefuhrten Abgasnachbehandlungseinheit vor- 
geschalteten, Oxidationskatalysator angeordnet. Der Ab- 
gasteilstrom, welcher beispielsweise mit einem Reduktions- 
mittel verselzt den Speicherkatalysator zur Regeneration 
durchstromt, muss also nicht den ersten Oxidationskatalysa- 
tor durchstromen, was im Hinblick auf eine efflziente Nut- 
zung des Reduktionsmittels niitzlich ist. Durch diese Anord- 
nung kommt es namlich nicht zu einem Abbau des Redukti- 
onsmittels im ersten Oxidationskatalysator. 
[0009] Ferner kann niitzlich sein, dass der verstellbare 
Stromungsteiler in Stromungsrichtung vor einem zweiten 
Oxidationskatalysator angeordnet ist. Auf diese Weise ist si- 
chergestellt, dass die beispielsweise als Speicherkatalysator 
ausgefuhrte Abgasnachbehandlungseinheit unmittelbar auf 
einen Oxidationskatalysator folgt, so dass der Abgasstrom 
im Hinblick auf die Umsetzung im Speicherkatalysator vor- 
bereitet ist. 

[0010] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform durch- 
stromt der zweite Teilstrom in der Regenerationsstellung 
des verstellbaren Stromungsteilers einen DENOX-Katalysa- 
tor. Das herkommliche DENOX-Katalysatorprinzip kann 
also verwendet werden, um wahrend der Regenerationspha- 
sen des Speicherkataiysators eine Abgasreinigung aufrecht- 
zuerhalten. Da die Regenerationsphasen des Speicherkataiy- 
sators einen wesentlich geringeren Zeitraum einnehmen als 
die Beladungsphasen, wird wahrend des groBten Teils der 
Betriebsdauer eine Abgasreinigung durch den Speicherkata- 
lysator erfolgen, was im Hinblick auf die Qualitat der Ab- 
gasreinigung wunschenswert ist. 

[0011] Nutzlicherweise ist der DENOX-Katalysator paral- 
lel zu und in baulicher Einheit mit dem Speicherkatalysator 
angeordnet. Diese Anordnung bietet sich zum einen aus 
strdmungstechnischen Grunden an, da so die Richtung des 
Abgasstroms nur minimal geandert werden muss. Anderer- 
seits lasst sich so auch ein Warrneubergang zwischen dem 
DENOX-Katalysator und dem Speicherkatalysator realisie- 
ren, was im Hinblick auf den Wirkungsgrad des Speicherka- 
taiysators vorteilhaft ist. 

[0012] In diesem Zusammenhang ist es besonders niitz- 
lich, wenn der DENOX-Katalysator den Speicherkatalysa- 
tor umgibt. Hierdurch wird der Warrneubergang zwischen 
dem DENOX-Katalysator und dem Speicherkatalysator op- 
timiert. 

[0013] Es ist sinnvoll, dem Speicherkatalysator und den 
weiteren Katalysatoren wie dem DENOX-Katalysator einen 
Oxidationskatalysator nachzuschalten, der unverbrannte 
Kohlenwasserstoflfe oxidiert und so einen HC-Durchbruch 
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vermeidet. 

[0014] In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
zeichnet sich diese dadurch aus, dass der Abgashauptstrom 
in einer ersten Steilung des verstellbaren Stromungsteilers 
einen ersten Speicherkatalysator durchstromt, dass der Ab- 5 
gashauptstrom in einer zweiten Steilung des verstellbaren 
Stromungsteilers einen zweiten Speicherkatalysator durch- 
stromt, dass eine erste Zufuhreinrichtung zum Zufuhren ei- 
nes Reduktionsmittels zu dem Abgasteilstrom in der ersten 
Steilung des verstellbaren Stromungsteilers vorgesehen ist 10 
und dass eine zweite Zufuhreinrichtung zum Zufuhren eines 
Reduktionsmittels zu dem Abgasteilstrom in der zweiten 
Steilung des verstellbaren Stromungsteilers vorgesehen ist. 
Auf dicsc Wcisc ist cs moglich, permanent cine Abgasrcini- 
gung mit einem Speicherkatalysator vorzunehmen. Es wird 15 
wahlweise einer der Speicherkatalysatoren zur Abgasreini- 
gung verwendet, wahrend der andere Speicherkatalysator 
gleichzcitig regencriert wird. Dies stcigcrt den Wirkungs- 
grad der NO x -Speicherung und bietet eine Verbesserung im 
Hinblick auf die zeitiichen Freiheiten beim Einspeichem 20 
und beim Reduzieren. 

[0015] Die Erfindung baut auf dem gattungsgemaBen Ver- 
fahren dadurch auf, dass in einer Regenerationsstellung ei- 
nes verstellbaren Stromungsteilers ein Abgasteilstrom er- 
zeugl wird, dass der Abgasteilstrom eine Abgasnachbehand- 25 
lungseinheit durchstromt und dass der verbleibende Abgas- 
hauptstrom mindestens eine andere Abgasnachbehand- 
lungseinheit durchstromt. Aufgrund des verstellbaren Stro- 
mungsteilers ist es moglich, einen Teilstrom zu erzeugen, 
welcher die Regeneration der Abgasnachbehandlungsein- 30 
heit bewerkstelligt. Gleichzeitig stromt der Abgashaupt- 
strom durch einen andere Abgasnachbehandlungseinheit, so 
dass die Kontinuitat der Abgasreinigung auch wahrend der 
Regenerationsphase der Abgasnachbehandlungseinheit ge- 
wahrleistet ist. 35 
[0016] Vorzugsweise durchstromt der Abgashauptstrom 
in der Regenerationsstellung des verstellbaren Stromungs- 
teilers einen DENOX-Katalysator. Das herkommliche DE- 
NOX-Katalysatorprinzip kann also verwendet werden, um 
wahrend der Regenerationsphasen einer beispielsweise als 40 
Speicherkatalysator ausgefuhrten Abgasnachbehandlungs- 
einheit eine Abgasreinigung aufrechtzuerhalten. Da die Re- 
generationsphasen des Speicherkatalysators einen wesent- 
lich geringeren Zeitraum einnehmen als die Beladungspha- 
sen, wird wahrend des groBten Teils der Betriebsdauer eine 45 
Abgasreinigung durch den Speicherkatalysator erfolgen, 
was im Hinblick auf die Qualitat der Abgasreinigung wiin- 
schenswert ist. 

[0017] Besonders bevorzugt ist es, wenn der Abgashaupt- 
strom in der Regenerationsstellung des verstellbaren Stro- 50 
mungsteilers einen weiteren Speicherkatalysator durch- 
stromt. Auf diese Weise ist es moglich, permanent eine Ab- 
gasreinigung mit einem Speicherkatalysator vorzunehmen. 
Es wird wahlweise einer der Speicherkatalysatoren zur Ab- 
gasreinigung verwendet, wahrend der andere Speicherkata- 55 
lysator gleichzeitig regeneriert wird. Dies steigert den Wir- 
kungsgrad der NO x -Speicherung und bietet eine Verbesse- 
rung im Hinblick auf die zeitiichen Freiheiten beim Einspei- 
chem und beim Reduzieren. 

[0018] Vorzugsweise durchstromt der Abgasstrom vor 60 
dem Erzeugen des Abgastcilstroms einen ersten Oxidations- 
katalysator, und der Abgasteilstrom durchstromt einen zwei- 
ten Oxidation skatalysator. Der Abgasteilstrom, welcher mit 
einem Reduktionsmittel versetzt den Speicherkatalysator 
zur Regeneration durchstromt, muss also nicht den ersten 65 
Oxidation skatalysator durchstrdmen, was im Hinblick auf 
eine effiziente Nutzung des Redukuonsmittels nutzlich ist. 
Durch diese Anordnung komiiit es nanilich nicht zu einem 



Abbau des Reduktionsmittels im ersten Oxidationskatalysa- 
tor. Der zweite Oxidationskatalysator stellt sicher, dass der 
Speicherkatalysator unmittelbar auf einen Oxidationskataly- 
sator folgt, so dass der Abgasstrom im Hinblick auf die Um- 
setzung im Speicherkatalysator vorbereitet ist. 
[0019] Es ist bevorzugt, wenn der Abgashauptstrom mit 
dem Abgasteilstrom nach dem Durchstromen der jeweiligen 
Katalysatoren vereinigt wird. Somit kann der gesamte Ab- 
gasstrom nachfolgend in die Umwelt emittiert werden. 
[0020] Vorzugsweise wird als Reduktionsmittel Diesel- 
kraftstoff verwendet. 

[0021] Der Erfindung liegt die uberraschende Erkenntnis 
zugrunde, dass durch die Bereitstellung eines verstellbaren 
Stromungsteilers cine kontinuicrlichc Abgasreinigung auch 
wahrend der Regeneration beispielsweise eines Speicherka- 
talysators moglich ist. Indem fiir die Abgasreinigung wah- 
rend der Regenerierung des Speicherkatalysators beispiels- 
weise ein DENOX-Katalysator verwendet wird, stcht cine 
kostengunstige Moglichkeit fur einen umweltvertraglichen 
Betrieb zur Verfugung. Wenn man andererseits einen weite- 
ren Speicherkatalysator vorsieht, um das Abgas wahrend der 
Regenerierung des jeweils anderen Speicherkatalysators zu 
reinigen, ist man im Hinblick auf die zeitliche Einteilung 
von Einspeichem und Regenerieren besonders flexibel. 
[0022] Die Erfindung ist sowohl bei Benzin- als auch bei 
Diesel-Brennkraftmaschinen einsetzbar. Sie ist ebenso fiir 
eine Partikelfilterung vorteilhaft anwendbar. Hierbei kann 
die Aktivierung der Regeneration des Entstickungskatalysa- 
tors beziehungs weise des Parti kel filters durch die Zugabe 
eines Reaktionsmittels, beispielsweise eines Reduktionsmit- 
tels im Falle einer Abgasentstickung und eines Oxidations- 
mi ttels im Falle einer Partikelfilterung, erfolgen. Alternativ 
oder in Kombination mit der Zugabe eines Reaktionsmittels 
kann in vorteilhafter Weise eine Akuvierung durch das Vor- 
sehen einer elektrischen Heizung vorgesehen sein. Im Falle 
einer Partikelfilterung ist statt eines Tandemkatalysators, 
also einer Parallelschaltung zweier Entstickungs katalysato- 
ren, eine Parallelschaltung zweier Parti kelfi Iter vorzusehen. 

Zeichnungen 

[0023] Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beglei- 
tenden Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfuhrungsfor- 
men beispielhaft beschrieben. 
[0024] Dabei zeigen: 

[0025] Fig. 1 eine Abgasreinigungsanlage, welche von 
Abgas durchstromt wird; 

[0026] Fig. 2 eine erste Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Abgasreinigungsanlage; 
[0027] Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Abgasreinigu ngsanlage; 
T0028] Fig. 4 eine dritte Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Abgasreinigungsanlage; 
[0029] Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBcn Abgasreinigungsanlage. 
[0030] Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform einer Abgas- 
reinigungsanlage; 

[0031] Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform einer Abgas- 
reinigungsanlage; 

[0032] Fig. 8 einen Teil einer Abgasreinigungsanlage; 
[0033] Fig. 9 cine weitere Ausfuhrungsform einer Abgas- 
reinigungsanlage, und 

[0034] Fig. 10 die schematische Darstellung einer weite- 
ren Ausfuhrungsform einer Abgasreinigungsanlage. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0035] Fig. 1 zeigt eine Abgasreinigungsanlage mit einern 
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Oxidationskatalysator 12 und einem Speicherkatalysator 14. 
Durch die Pfeilc ist die Stromungsrichtung des Abgases an- 
gedeutet, welche beispielsweise bei Normalbetrieb einer 
Abgasanlage vorliegt. In dem Oxidationskatalysator 12 wird 
das in dem Abgas vorhandene NjO in NO2 umgewandelt. 5 
Dieses wird dann beispielsweise als Bariumnitrat in der 
Speicherkomponente 14 gespeichert, so dass aus der Abgas- 
anlage gereinigtes Abgas in die Umwelt emittiert wird. Be- 
schickt man die Abgasreinigungsanlage zur Regeneration 
des Abgasstroms mit einem angefetteten Abgasstrom in der 10 
in Fig. 1 angedeuteten Stromungsrichtung, so werden Ab- 
gas, Stickstoff (N 2 ), Wasser (H 2 0), Kohlendioxid (CO2), 
Kraftstoff (HQ, Kohlenmonox.iid (CO) und Stickoxid (NO) 
in die Umwelt cmitticrt, Es werden also uncrwunschtc Nc- 
benprodukte emittiert, insbesondere bei einem zu stark bela- 15 
denen Speicherkatalysator oder bei zu geringer Anfettung 
des Abgasteilstroms., 

[0036] Fig. 2 zcigt schematisch cine crfindungsgcmaBc 
Abgasreinigungsanlage. Diese umfaBt einen Speicherkata- 
lysator 14 mit einem parallel geschalteten aktiven DENOX- 20 
Katalysator 32 in baulicher Einheit. Nachgeschaltet ist ein 
Oxidationskatalysator 12. Eine Zufuhreinrichtung 10 zum 
externen Zudosieren von Reduktionsmittel (Kraftstoff) so- 
wic ein katalytischer Mischer 26~sind~der Katalysatoreinheit 
vorgeschaltet. Als Stromungsleiler dient die Abgasklappe 25 
34, die kennfeldabhangig angesteuert wird, so daB je nach 
Betriebspunkt der Speicherkatalysator 14 oder der aktive 
DENOX-Katalysator 32 im Vollstrom betrieben werden 
kann. Somit ist im fi esamten, Betriebsbe reich. des Motors \ 
eine zumindest ^eiLweise^edu ktion der Stickoxide mo glich:, (30 
AuBerdem wird eine Uberladung des Speicherkatalysators 
bei hohen Lasten und/oder hohen Stickoxid-Emissionen 
verhindert. 

[0037] Da der Speicherkatalysator 14 in der Lage ist, iiber 
\ einen relativ groBen Zeitraum verglichen mit der Regenera- 35 

tionsphase (ca. zwei Minuten zu einigen Sekunden) Stick- 
' oxide zu speichern, kommt der DENOX-Katalysator 32 nur 
in vergleichsweise kleinen Zeitintervallen zum Einsatz und 
die hohe Qualitat der Abgasreinigung durch den Speicher- 
\ katalysator 14 ist gewahrleistet. 40 
[0038] Durch die bauliche Einheit von Speicher- und DE- 
NOX-Katalysator wird das starke Auskuhlen des nicht be- 
triebenen (nicht durchstromten) Katalysators vermieden, 
[0039] Die externe Reduktionsmittelzufuhr durch die Zu- 
fuhreinrichtung 10 dient sowohl dem Speicherkatalysator 14 45 
als auch dem aktiven DENOX-Katalysator 32. Der katalyti- 
sche Mischer 26 ermoglicht sowohl die Vermischung des 
Reduktionsmittels mit dem Abgas als auch das Cracken des 
Reduktionsmittels. Durch Zugabe des Reduktionsmittels 
(Kraftstoff) wahrend der Warmlaufphase ist es moglich, die 50 
Katalysatortemperatur anzuheben, um ein Anspringen des 
: . Katalysators zu erleichtern. 
ill [0040] Mittels einer Drosselklappe 41 vor dem Eingang 
u\ des Motors 40 kann wahrend derjlegenera tionsphase der 
\ \\\ Motor 40 gedrosselt werden, um das l^ft^rh'altnis"iTrrAb^ 55 
\ \ A gas auf ein gewisses Minimum (z. B. X = 1,3) zu verringern. 
\\ \Dadurch wird die nachfolgende Beseitigung von Sauerstoff 
im Abgas mittels des Reduktionsmittels erleichtert. 
[0041] Der dem Katalysatorsystem nachgeschaltete Oxi- 
dationskatalysator 12 oxidiert einstromende unverbrannte 60 
Kohlcnwasscrstoffc und/oder Reduktionsmittel und vcrmci- 
det auf diese Weise einen HC-Durchbruch. 
[0042] In Fig. 3 ist eine weitere erfindungsgemaBe Abgas- 
reinigungsanlage dargestellt. Die Prozentangaben in den Fi- 
gurcn und in der Bcschrcibung sind relative Nahcrungs- 65 
wcrte, welche auf den gesamten Abgasstrom bezogen sind. 
Die Abgasreinigungsanlage umfasst einen ersten Oxidati- 
onskatalysator 12 und einen zweiten Oxidalionskatalysalor 



12, welcher in Stromungsrichtung einem Speicherkatalysa- 
tor 14 vorgeschaltet ist. Weiterhin ist ein DENOX-Katalysa- 
tor vorgesehen, der parallel zu dem zweiten Oxidationskata- 
lysator 12 und dem Speicherkatalysator 14 angeordnet ist. 
Zur Erzeugung eines Abgas teilstroms ist ein versteilbarer 
Stromungsteiier in Form einer Klappe 34 vorgesehen, wobei 
die Klappe optional vor der Katalysatoranordnung oder hin- 
ter der Katalysatoranordnung positioniert sein kann. Der er- 
ste Oxidationskatalysator 12 dient der Oxidation von NO zu 
NO2. Im dem zweiten Oxidationskatalysator 12 findet eine 
Oxidation von HC zu CO statt. 

[0043] Bei der Ausfuhrungsform mit einer Klappe 34 vor 
der Katalysatoranordnung wird in der dargesteliten Stellung 
der Klappe 34 ein Abgasstrom nach dem Durchstrdrncn des 
ersten Oxidation skatalysators 12 zur Abgasreinigung dem 
zweiten Oxidationskatalysator 12 und dem Speicherkataly- 
sator 14 zugefuhrt. Wird die Klappe 34 vor der Katalysator-^ 
anordnung nach oben vcrschwenkt, so durchstromt der Ab- 
gashauptstrom einen konventionellen DENOX-Katalysator V 
32, so dass eine Abgasreinigung in dem DENOX-Katalysa- 
tor erfolgen kann. Ein Abgasteilstrom stromtin dieser Rege- 
nerationsstellung der Klappe 34 durch den zweiten Oxidati- 
onskatalysator 12 und den Speicherkatalysator 14, so dass 1 1 
gleichzeitig eine Regeneration des Speicherkatalysators 14 1 1 
und eine Abgasreinigung des Abgashauptstroms im DE- j / 
NOX- Katalysator erfolgen konnen. Zum Zwecke der Rege- , I 
neration wird dem Abgasteilstrom von der Zufuhreinrich- /| 
tung 10 ein Reduktionsmittel zugesetzt, im voriiegenden . 
Faile Kraftstoff (HC). ^ I 

[0044] Befindet sich bei der Abgasreinigungsanlage ge- 
maB Fig. 3 die Klappe 34, welche den verstellbaren Stro- 
mungsteiier realisiert hinter der Katalysatoranordnung, so 
findet in der dargesteliten Stellung der Klappe 34 ebenfalls 
eine Regeneration des Speicherkatalysators 14 statt, wah- 
rend die Reinigung des Hauptabgasstroms in dem DENOX- 
Katalysator 32 erfolgt. Verschwenkt man die Klappe 34 hin- 
ter der Katalysatoranordnung so, dass der Abgashauptstrom 
durch den zweiten Oxidationskatalysator 12 und den Spei- 
cherkatalysator 14 verlauft, so findet auf diesem Weg die 
Abgasreinigung statt. Als vorteilhaft ist bei der Variante mit 
der Klappe hinter der Katalysatoranordnung zu nennen, dass 
aufgrund der Abwesenheit der Klappe 34 vor der Katalysa- 
toranordnung eine bessere Durchstromung der gesamten 
Katalysatoranordnung mit Abgas stattfindet, was einen bes- 
seren Warmehaushalt zur Folge hat. 

[0045] In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Abgasreinigungsanlage dargestellt, 
welche in weiten Teilen der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 
entspricht. Im Unterschied zu der Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 3 ist kein DENOX-Katalysator vorgesehen. Vielmehr 
sind zwei parallel angeordnete zweite Oxidationskatalysato- 
ren 12 und Speicherkatalysatoren 14 vorgesehen. Aufgrund 
der Anordnung einer zweiten Zufuhreinrichtung 10 kann 
wahlweise ein Paar aus Oxidationskatalysator 12 und Spei- 
cherkatalysator 14 regeneriert werden, wahrend das andere 
Paar aus Oxidationskatalysator 12 und Speicherkatalysator 
14 zur Abgasreinigung verwendet wird. 
[0046] Betrachtet man die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 
mit einer Klappe 34 vor der Katalysatoranordnung, wobei 
hinter der Katalysatoranordnung keine Klappe vorgesehen 
ist, so findet in der dargesteliten Klappcnstcllung cine Rege- 
neration des Speicherkatalysators 14 des oberen Katalysa- 
torpaares 12, 14 statt, wobei ein Reduktionsmittel von der 
oberen Zufuhreinrichtung 11 zugefuhrt wird. Die untere Zu- 
fuhreinrichtung fuhrt wahrend dieser Zcit kcincn Kraftstoff 
zu, und das untere Katalysatorpaar 12, 14 dient der Abgas- 
reinigung. 

[0047] Fig. 5 zeigt eine Variante einer erfindungsgemaBen 
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Abgasreinigungsanlage mit DENOX-Katalysator, welche 
vergleichbar mit der Abgasreinigungsanlage gemaB Fig. 3 
ist. Im Unterschied zu Fig. 3 sind hier der zweite Oxidati- 
on skatalysator 12 und der Speicherkatalysator 14 von einem 
DENOX-Katalysator 32 umgeben. Die dargesteilte Stellung 5 
der Klappe 34 ist die Regenerationsstellung der Klappe 34, 
da hier nur ein Abgasteilstrom, welcher von einer zentral an- 
geordneten Zufuhreinrichtung 10 mit einem Redukuonsmit- 
tel versetzt wird, den Speicherkatalysator 14 durchstromt. 
Der Abgashauptstrom wird von dem den Speicherkatalysa- 10 
tor 14 umgebenden DENOX-Kataiysator 32 gereinigt. Die 
zentrale Anordnung des Speicherkatalysators 14, umgeben 
von einem DENOX-Katalysator 32 hat wiederum Vorteile 
im Hinblick auf den Warmchaushalt der Anordnung, was 
die Abgasreinigung im Speicherkatalysator begiinstigt. 15 
[0048] In Fig. 6 ist eine weitere Abgasreinigungsanlage 
schematisch dargestellt. Diese umfasst eine Umschaltein- 
richtung 16, an welcher drci separate Abgaswcgc anschlic- 
Ben. Zwei dieser Abgaswege umfassen jeweils ein Katalysa- 
torpaar 12, 14, wobei jedes Katalysatorpaar 12, 14 aus ei- 20 
nem Oxidationskatalysator 12 und einem Speicherkatalysa- 
tor 14 besteht. Hinter den Speicherkatalysatoren 14 der je- 
weiligen Katalysatorpaare 12, 14 vereinigen sich die beiden 
Abgaswege in einem umschaltbaren Stromungsteiler 18. 
Hinter dem umschaltbaren Stromungsteiler 18 miindel der 25 
dritte Abgasweg 30. Im Bereich des umschaltbaren Strd- 
mungsteilers 18 ist eine Zufuhreinrichtung 10 zum Zufuhren 
eines Reduktionsmittels, beispielsweise HC, angeordnet. 
Die Zufuhreinrichtung 10 umfasst eine Dosiereinheit und 
gegebenenfalls auch einen kataly tischen Mischer zur Erzeu- 30 
gung von Kohlenmonoxid (CO). Ebenfalls kann einePumpe 
vorgesehen sein. 

[0049] Der Abgasstrom wird in der Anordnung gemaB 
Fig. 6 durch die Umschalteinrichtung 16 in eines der Kata- 
lysatorpaare 12, 14 geleitet. In der beispielhaft gezeigten 35 
Stellung der Umschalteinrichtung 16 wird der Abgasstrom 
zu 100% in das untere Katalysatorpaar 12, 14 geleitet. Hin- 
ter der Umschalteinrichtung 16 durchstromt also zunachst 
der gesamte Abgasstrom das untere Katalysatorpaar 12, 14. 
Dort wird der Abgasstrom zuerst durch einen Oxidationska- 40 
talysator 12 geleitet und nachfolgend durch einen Speicher- 
katalysator 14, so dass der Abgasstrom gereinigt wird. Nach 
dem Speicherkatalysator 14 trifft der Abgasstrom auf einen 
umschaltbaren Stromungsteiler 18, wo ein Teil des Abgas- 
stroms, beispielsweise 10%, zum oberen Katalysatorpaar 45 
12, 14 ruckgeflihrt wird. Der ruckgefuhrte Teil wird durch 
die Zufuhreinrichtung 10 mit einem Reduktionsmittel, hier 
HC versetzt. Die verbleibenden 90% des Abgasstroms wer- 
den aus der Abgasreinigungsanlage herausgefuhrt. Der 
ruckgefuhrte Abgasteilstrom durchstromt zunachst den 50 
Speicherkatalysator 14 des oberen Katalysatorpaars 12, 14, 
so dass eine efliziente Regeneration des Speicherkatalysa- 
tors erfolgen kann, ohne dass das Redukuonspotential des 
Abgasteilstroms durch ein vorheriges Durchstromen eines 
Oxidationskatalysators verringert worden ware. Nach dem 55 
Durchstromen des Speicherkatalysators 14 wird der Abgast- 
eilstrom dem Oxidationskatalysator 12 des oberen Katalysa- 
torpaars 12, 14 zugefiihrt, wobei Nebenprodukte in vorteil- 
hafter Weise umgesetzt werden. Nach dem Durchstromen 
des Oxidationskatalysators 12 trifft der Abgasteilstrom wie- 60 
der auf die Umschalteinrichtung 16 und wird dort in einen 
separaten Abgasweg 30 geleitet. Dieser separate Abgasweg 
30 fuhrt den Abgasteilstrom hinter dem umschaltbaren Stro- 
mungsteiler dem Abgasstrom zu, so dass der Abgasteilstrom 
zusammcn mit dem Abgasstrom in die Umwclt cmitticrt 65 
werden kann. In der vorliegenden Darstellung gemaB Fig. 6 
fuhrt also das untere Katalysatorpaar 12, 14 eine Reini- 
gungsfunkuon aus, wahrend der Speicherkatalysator 14 des 
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oberen Katalysatorpaars 12, 14 regeneriert wird. Soli hinge- 
gen der Speicherkatalysator 14 des unteren Katalysatorpaars 
12, 14 regeneriert werden, so wird die Umschalteinrichtung 
16 in der Weise vcrstellt, dass der Hauptabgasstrom anfang- 
lich das obere Katalysatorpaar 12, 14 durchstromt. Ebenso 
wird der umschaltbare Stromungsteiler 18 in eine Stellung 
gebracht, so dass der mit Reduktionsmittel versetzte Ab- 
gasteilstrom das untere Katalysatorpaar 12, 14 durchstromt. 
[0050] Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines 
Abgasreinigungssystems. Der Abgasweg verzweigt sich bei 
einem umschaltbaren Stromungsteiler 20 zu einem oberen 
Katalysatorpaar 12, 14 und einem unteren Katalysatorpaar 
12, 14. Jedes der Katalysatorpaare 12, 14 besteht aus einem 
Oxidationskatalysator 12 und einem Speicherkatalysator 14. 
Hinter den Speicherkatalysatoren 14 vereinigen sich die Ab- 
gaswege zu einem weiteren umschaltbaren Stromungsteiler 
18. Im Bereich des umschaltbaren Stromungsteilers 18 ist 
cine Zufuhreinrichtung 10 vorgesehen, wclchc dem Zufuh- 
ren eines Reduktionsmittels, beispielsweise Krafts toff (HC), 
dient. 

[0051] Das in die Abgasreinigungsanlage gemaB Fig. 7 
stromende Abgas wird bei der dargesteilten Stellung des 
umschaltbaren Stromungsteilers 20 nahezu vollstandig zum 
unteren Katalysatorpaar 12, 14 geleitet. Dort durchstromt 
der Abgasstrom zunachst den Oxidationskatalysator 12 und 
danach den Speicherkatalysator 14, so dass der Abgasstrom 
gereinigt wird. Nach dem Verlassen des Speicherkatalysa- 
tors 14 wird der Abgasstrom in dem umschaltbaren Stro- 
mungsteiler 18 auf geteilt. Dabei wird ein Abgasteilstrom 
erzeugt, welcher zum oberen Katalysatorpaar 12, 14 zuriick- 
gefuhrt wird. Der Abgasteilstrom wird von der Zufuhrein- 
richtung 10 mit einem Reduktionsmittel, hier HC, angerei- 
chert. Der Hauptabgasstrom verlasst die Abgasreinigungs- 
anlage und wird in die Umwelt emittiert. Im oberen Kataly- 
satorpaar durchstromt der Abgasteilstrom zunachst den 
Speicherkatalysator 14, wobei dieser durch die Anwesenheit 
des Reduktionsmittels regeneriert wird. Nachfolgend durch- 
stromt der Abgasteilstrom den Oxidationskatalysator 12, 
wobei Nebenprodukte umgesetzt werden. Nach dem Verlas- 
sen des Oxidationskatalysators 12 trifft der Abgasteilstrom 
wieder auf den umschaltbaren Stromungsteiler 20, wo er mit 
dem urspriinglich in die Abgasreinigungsanlage einstro- 
menden Abgasstrom zusammengeflihrt wird. Bei der in Fig. 
7 dargesteilten Ausfuhrungsform ist es also nicht erforder- 
lich, einen separaten Abgasweg fur das AusstoBen des Ab- 
gasteilstroms vorzusehen, da dieser im Bereich des in Stro- 
mungsrichtung vor der Katalysatoranordnung angeordneten 
umschaltbaren Stromungsteilers 20 dem Abgashauptstrom 
zugefiihrt wird. Die Anordnung gemaB Fig. 7 hat den weite- 
ren Vorteil, dass der Warmehaushalt der Katalysatoren ver- 
bessert wird. Durch die exothermen Reakuonen wahrend 
der Regeneration wird der Abgasteilstrom crhitzt. Diese 
Energie wird genutzt, um den anderen Speicherkatalysator 
14, welcher gerade nicht regeneriert sondern beladen wird, 
auf seiner Arbeitstemperalur zu h alien. 
[0052] In Fig. 8 ist ein Beispiel fUr die Realisicrung des in 
Stromungsrichtung hinter der Katalysatoranordnung ange- 
ordneten umschaltbaren Stromungsteilers dargestellt. Die 
Anordnung umfasst ein 2/2-Ventil 22, iiber dessen Stellung 
bestimmt wird, welches Katalysatorpaar welche Funktion 
ubcrnimmt. Fcrncr sind zwei Ruckschlagvcntilc 24 vorgese- 
hen. Zwischen den Ruckschlagvenulen 24 ist ein Abgasweg 
zu dem 2/2-Ventil vorgesehen, in welchem eine Zufuhrein- 
richtung 10 und ein katalytischer Mischer 26 angeordnet 
sind. 

[0053] In der vorliegenden Stellung des 2/2- Venuls 22 ge- 
maB Fig. 8 befindet sich der Hauptabgasstrom im unteren 
Abgasweg. Durch den Abgasdruck oflhet das untere der 
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Ruckschlagvenlile 24, so dass ein Abgasteilstrom in den Be- 
reich der Zuflihreinrichtung 10 einstromen kann. Dort wird 
es mit einem Reduktionsmittel, hier Kraftstoff (HC), ver- 
set7.t, so dass die Mischung nachfolgend einen katalytischen 
Mischer 26 durchstromt. Die Mischung erreicht das 2/2- 5 
Ventil und wird in den oberen Abgasweg zuriickgefuhrt. Das 
obere RuckschlagvenUl 24 ist bei der vorliegenden Stellung 
des 2/2-Ventils 26 aufgrund der Druckvcrhaltnisse geschlos- 
sen. Wird das 2/2- Ventil in seine andere Schaltstellung ge- 
bracht, so schlieBt das untere Riickschlagventil 24 und das 10 
obere Riickschlagventil offnet, da der Hauptabgasstrom nun 
dem oberen Abgasweg folgt. 

[0054] In Fig, 9 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer 
Abgasrcinigungsanlagc dargestcllt. Am Eingang der Abgas- 
reinigungsanlage befindet sich ein urnschaltbarer Stro- 15 
mungsteiler 20. Von hier aus verzweigt sich die Abgasreini- 
gungsanlage in drei Abgaswege, wobei auf einem unteren 
Abgasweg und auf einem oberen Abgasweg jewcils ein Ka- 
talysatorpaar 12, 14 angeordnet ist. Jedes Katalysatorpaar 
12, 14 enthalt einen Oxidationskatalysator 12 und einen 20 
Speicherkatalysator 14. Hinter der Katalysaloranordnung 
miinden die drei Abgaswege an zwei hintereinanderliegen- 
den Umschalteinrichtungen 28, 22 ineinander, so dass bei 
geeigneter Stellung der Umschalteinrichtungen 28, 22 ein 
mehrfaches Durchstromen des Regeneration spfades erreicht 25 
wcrden kann. Auf dem Abgasweg, auf welchem kein Kata- 
lysatorpaar angeordnet ist, befindet sich die Zuflihreinrich- 
tung 10 zum Zufuhren eines Reduktionsmittels. 
[0055] Die Abgasreinigungsanlage gemaB Fig, 9 arbeitet 
in der gezeigten Ein stellung so, dass der einstromende Ab- 30 
gasstrom zunachst vollstandig in den unteren Abgasweg 
eingeleitet wird. Dort durchstromt das Abgas zunachst einen 
Oxidationskatalysator 12 und nachfolgend einen Speicher- 
katalysator 14. Das aus dem Speicherkatalysator 14 ausstro- 
mende Abgas wird an einer ersten Verzweigung aufgeteilt, 35 
wobei ein Abgasteilstrom von beispielsweise 5% gebildet 
wird. Dieser Abgasteilstrom trifft auf eine erste Umschalt- 
einrichtung 28. Diese Umschalteinrichtung 28 leitet in der 
vorliegenden Stellung den Abgasteilstrom zu einer zweiten 
Umschalteinrichtung 22, wo eine Ruckfuhrung des Abgast- 40 
eilstroms veranlasst wird. Der ruckgefuhrte Abgasteilstrom 
durchstromt dann den Speicherkatalysator 14 und den Oxi- 
dationskatalysator 12 des oberen Katalysatorpaars. Es liegt 
also eine Abgasruckfuhrung vor, welche ebenfalls im Hin- 
blick auf den Warmehaushalt der Anordnung vorteilhaft ist. 45 
Der ruckgefuhrte Abgasstrom, welcher aus dem Oxidations- 
katalysator 12 austritt, wird nun teilweise einem separaten 
Abgasweg ohne Katalysator zugeleitet und teilweise dem 
unteren Abgasweg mit dem unteren Katalysatorpaar 12, 14 
zugeleitet. In dem separaten Abgasweg wird dem Abgasteil- 50 
strom durch die Zufuhreinrichtung 10 ein Reduktionsmittel 
zugefuhrt. Der Abgasteilstrom wird von der ersten Um- 
schalteinrichtung 28 umgeleitet und mit dem Abgasteil- 
strom, welcher von der zweiten Umschalteinrichtung 22 
umgeleitet wurde, zusammengefuhrt. Somit durchstromt 55 
eine Mischung des riickgefuhrten Abgases und des mit dem 
Reduktionsmittel angereicherten Abgasteilstroms den zu re- 
generierenden Speicherkatalysator 14 des oberen Katalysa- 
torpaares 12, 14. Aufgrund der mehrfachen Durchstromung 
hat die Anordnung gemaB Fig. 9 neben dem verbesserten 60 
Warmehaushalt den Vortcil, dass die Mcngc an zuzufuhrcn- 
dem Reduktionsmittel weiter verringert wird. Es erfolgt eine 
schnellere Generierung eines KraftstofF-Luft-Verhalmisses 
von X < 1 . 

[0056] Die vorhcrgchcndc Bcschrcibung der Ausfuh- 65 
rungsbeispicle gemaB der vorliegenden Erfindung dient nur 
zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der Be- 
schrankung der Erfindung. Im Rahmen der Erfindung sind 



verschiedene Anderungen und Modifikationen moglich, 
ohne den Umfang der Erfindung sowie ihre Aquivalente zu 
verlassen. Beispielsweise konnen auch zwei oder mehrere 
Stromungsteiler vorgesehen sein, insbesondere ein Stro- 
mungsteiler vor und ein Stromungsteiler hinter der zurnin- 
dest zeitweise zu regenerierenden Abgasnachbehandlungs- 
einheit. Beispielsweise kann auch anstelle oder in Kombina- 
tion mit einer Zufuhreinrichtung zum Zufuhren eines Re- 
duktionsmittels eine Reduktionsmittelzufuhr bzw. eine Ak- 
tivierung der Regeneration durch eine spate innermotorische 
Nacheinspritzung erfolgen, so dass Kraftstoff in den Abga- 
strakt gelangt und zu definierten Zeitpunkten in Verbindung 
mit einer definierten Stromungsteilerstellung die gewUnsch- 
tcn Rcgcncrationsprozcssc crmoglicht. 
[0057] Fig. 10 zeigt schematisch dargestellt eine Tandem- 
katalysatoranordnung 42, die in einer von einer Brennkraft- 
maschine stammenden Abgase 41 fuhrenden Abgasleitung 
40 angeordnet ist. Den beiden Katalysatoren des Tandcmka- 
talysators in Stromungsrichtung vorgelagert ist ein verstell- 
barer Stromungsteiler 44. Mittels des Stromungsteilers 44 
kann in, wie in den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispie- 
len bereits beschrieben, der Abgasstrom auf einen der bei- 
den parallel angeordneten Kataiysatorpfade konzentriert 
oder in einem bestimmten Verhaltnis auf die beiden Pfade 
vcrteilt werden. Die nicht naher dargestellle Verstellmecha- 
nik des Stromungsteilers 44 ist mit einer Pneumatikanord- 
nung 69 verbunden. Eine beispielsweise als Servopumpe 
ausgefuhrte Pumpe 60 versorgt hierbei eine mit Luft gef ullte 
Unterdruckleitung 61 mit Unterdruck. Diese Unterdrucklei- 
tung wiederum ist mit verschiedenen Elektropneumatik- 
wandlern 49, 51 und 53 verbunden. Der Elektropneurnatik- 
wandler 51 ist beispielsweise der Ladedruckregelung zuge- 
ordnet, der Elektropneumatikwandler 53 der Verstellmecha- 
nik zur Abgasruckfuhrung. Zusatzlich zu diesen Pneumatik- 
vorrichtungen fur bekannte, hier nicht naher dargestellte 
Kraftfahrzeugeinrichtungen wird der weitere Elektropneu- 
matikwandler 49 ebenfalls iiber die gemeinsame Unter- 
druckleitung 61 versorgt. Er steht iiber eine Unterdruckdose 
47 mit der Verstellmechanik des Stromungsteilers 44 in Ver- 
bindung. 

[0058] Die Betatigung des Stromungsteilers 44 kann iiber 
den elektrisch ansteuerbarcn Elektropneumatikwandler 49 
erfolgen. Der Wandler 49 steuert den Luftdruck bzw. den 
Wert des Unterdrucks in der als Unterdruckdose bezeichne- 
ten Kammer. Entsprechend verstellt eine (nicht naher darge- 
stellte) federbelastete Verstellmechanik die PosiUon des 
Stromungsteilers. Dabei sind auch Zwischenstellungen rea- 
lisierbar. Hierbei dient die Feder zur Ruckstellung in eine 
Ausgangslage, wahrend die auf einen in die Unterdruckdose 
ragenden Stempel wirkende Kraft den Stromungsteiler in 
die maximal mogliche entgegengesetzte Position schieben 
kann. Die Servopumpe wird vom Motor des Kraftfahrzeugs 
angetrieben und versorgt bereits das Bremsensystem mit 
Unterdruck zur Verstarkung der Bremskraft (in Fig. 10 nicht 
dargestellt), ebenso die elektropneumatischen Wandler fur 
die Abgasruckfuhrungs- bzw. Ladedruckregelungsmecha- 
nik. Die elektropneumatischen Wandler 49, 51 und 53 kon- 
nen vom Motorsteuergerat elektrisch angesteuert werden. 

Patentanspruche 

1. Abgasreinigungsanlage zur Reinigung des Abgases 
einer Brennkraftmaschine, mit einer Abgasnachbe- 
handlungseinheit, dadurch gckennzeichnet, dass min- 
destens ein vcrstcllbarcr S troniu ngstcilcr (34; 44) vor- 
gesehen ist, mittels welchem in einer Stellung zur Re- 
generation der Abgasnachbehandlungseinheit ein er- 
ster Teilstrom des Abgases erzeugbar ist, welcher die 
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Abgasnachbehandlungseinheit (14) durchstrOmt, wo- 
bei ein verbleibender zweiter Teilstrom mindestens 
eine weitere Abgasnachbehandlungseinheit (12, 14, 
32) durchstromt. 

2. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch 5 
gekennzeichnet, dass der Stromungsteiler die Stellung 
zur Regeneration einnimmt, wenn die Abgasnachbe- 
handlungseinheit zur Regeneration aktiviert ist. 

3. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aktivierung durch das Zufiih- 10 
ren eines Reduktionsmittels in den ersten Teilstrom vor 
der Abgasnachbehandlungseinheit erfolgt. 

4. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorherge- 
hcndcn Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stromungsteiler pneumatisch, insbesondere elektrop- 15 
neumatisch, verstellbar ist. 

5. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass cine Vcrstcllmcchanik des Stro- 
mungsteilers mit einer fiir weitere pneumatisch betatig- 
bare Kraftfahrzeugeinrichtungen (51; 53) geeigneten 20 
Pneuinatikanordnung (69) verbindbar (47, 49) ist, 

6. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens eine nachmotorische Zufuhreinrichtung (10) 
zum Zufiihren eines Reduktionsmittels in das Abgas 25 
vorgesehen ist. 

7. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
verstellbare Stromungsteiler in Stromungsrichtung vor 
der Abgasnachbehandlungseinheit (14) angeordnet ist. 30 

8. Abgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der verstellbare 
Stromungsteiler (34) in Stromungsrichtung hinter der 
Abgasnachbehandlungseinheit (14) angeordnet ist. 

9. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorange- 35 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
verstellbare Stromungsteiler (34) in Stromungsrich- 
tung hinter einem ersten Oxidationskatalysator ange- 
ordnet ist. 

10. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorange- 40 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
verstellbare Stromungsteiler (34) in Stromungsrich- 
tung vor einem zweiten Oxidationskatalysator ange- 
ordnet ist. 

1 1 . Abgasreinigungsanlage nach einem der vorherge- 45 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abgasnachbehandlungseinheit eine einen Speicherka- 
talysator (14) enthaltende Katalysatoranordnung auf- 
weist. 

12. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorherge- 50 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
weitere Abgasnachbehandlungseinheit einen weiteren 
Katalysator aufweist. 

13. Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass der weitere Katalysator ein 55 
DENOX-Katalysator (32) ist. 

14. Abgasreinigungsanlage nach den Anspriichen 11 
und 13, dadurch gekennzeichnet, dass der DENOX- 
Katalysator (32) parallel zu und in baulicher Einheit 
mit dem Speicherkatalysator (14) angeordnet ist. 60 

15. Abgasreinigungsanlage nach den Anspriichen 11 
und 13, dadurch gekennzeichnet, dass der DENOX- 
Katalysator (32) den Speicherkatalysator (14) umgibt. 

16. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorange- 
henden Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, dass der 65 
Abgasnachbehandlungseinheit (14) und der weiteren 
Abgasnachbehandlungseinheit (12, 14, 32) ein Oxida- 
tionskatalysator (12) nachgeschallel ist. 



17. Abgasreinigungsanlage nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Teilstrom in einer ersten Stellung des 
verstellbaren Stromungsteilers (34) die Abgasnachbe- 
handlungseinheit (14) durchstromt, 
dass der zweite Teilstrom in einer zweiten Stellung des 
verstellbaren Stromungsteilers (34) die weitere Abgas- 
nachbehandlungseinheit durchstromt, 
dass eine erste Zufuhreinrichtung (10) zum Zufuhren 
eines Reduktionsmittels zu dem ersten Teilstrom in der 
ersten Stellung des verstellbaren Stromungsteilers (34) 
vorgesehen ist und 

dass eine zweite Zufuhreinrichtung (10) zum Zufuhren 
eines Reduktionsmittels zu dem ersten Teilstrom in der 
zweiten Stellung des verstellbaren Stromungsteilers 
(34) vorgesehen ist. 

18. Verfahren zur Abgasreinigung, bei dem ein Abgas- 
strom durch cine Abgasnachbehandlungseinheit (14) 
geleitet wird, dadurch gekennzeichnet, 

dass in einer Regenerationsstellung mindestens eines 
verstellbaren Stromungsteilers (34) ein erster Teilstrom 
des Abgases erzeugt wird, 

dass der erste Teilstrom die Abgasnachbehandlungs- 
einheit (14) durchstromt und 

dass ein verbleibender zweiter Teilstrom mindestens 
eine weitere Abgasnachbehandlungseinheit durch- 
stromt. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Stromungsteiler die Stellung zur Re- 
generation einnimmt, wenn die Abgasnachbehand- 
lungseinheit zur Regeneration aku viert wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aktivierung durch das Zufuhren ei- 
nes Reduktionsmittels in den ersten Teilstrom vor der 
Abgasnachbehandlungseinheit erfolgt. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungsteiler zur 
Regeneration der Abgasnachbehandlungseinheit pneu- 
matisch, insbesondere elektropneumatisch, in die Re- 
generationsstellung gebracht wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Reduktionsmittel 
nachmotorisch zugefuhrt wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Abgasnachbehand- 
lungseinheit eine einen Speicherkatalysator (14) ent- 
haltende Katalysatoranordnung verwendet wird. 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass als weitere Abgasnach- 
behandlungseinheit ein weiterer Katalysator verwendet 
wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als weiterer Katalysator ein DENOX- 
Katalysator (32) verwendet wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als weiterer Katalysator ein weiterer 
Speicherkatalysator (14) verwendet wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abgasstrom vor dem Erzeugen des ersten Teil- 
stroms einen ersten Oxidationskatalysator (12) durch- 
stromt und 

dass der erste Teilstrom einen zweiten Oxidationskata- 
lysator (12) durchstromt. 

28. Verfahren nach einem der Anspriichc 18 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der zweite 
Teilstrom nach dem Durchsiromen der jeweiligen Ab- 
gasnachbehandlungseinheiten vereinigt werden. 
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29. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, dass nach Durchstromen der 
Abgasnachbehandlungseinheiten der Abgasstrom 
durch einen weiteren Oxidationskatalysator (12) gelei- 
tet wird. 5 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Reduktionsmittel 
Dieselkraftstoff oder ein Ammoniak-Precursor, bei- 
spielsweise Harnstoff, verwendet wird. 

31. Verwendung einer Abgasreinigungsanlage nach 10 
einem der Anspruche 1 bis 17 und/oder eines Verfah- 
rens nach einem der Anspruche 18 bis 30 zur Abgasrei- 
nigung bei Dieselmotoren. 
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